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1 UVOD

Projekt fesi vytapéni a piipravu teplé uZitkové vody v nizkoenergetickém rodinném domé
v Novom Meste nad Vihom

1.1 VSEOBECNE UDAJE

Nazev stavby: Rodinny diim Ekoline
Misto stavby: Nové Mesto nad Vidhom
Cast: Vytapéni

Stupeni: realizace

1.2 OBSAH PROJEKTU A PODKLADY PRO VYPRACOVANI

Obsahem projektu je navrh otopného zatizeni pro vytapéni rodinného domu a garaze.
Podkladem pro zpracovani projektu byly:

- stavebni pudorysy a fezy objektu

- vypocet tepelnych ztrat objektu

- niZe uvedené pfedpisy a normy

1.3 POUZITE PREDPISY A OBECNE TECHNICKE NORMY

CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovich - Projektovéni a monté?
CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovich - Pi{prava teplé

vody Navrhovani a projektovani

CSN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovich - Zabezpetovaci zafizeni



(:?SN EN 12831 - Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného vykonu
CSN EN 12828 - Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich tepelnych
soustav

1.4 TEPELNA CHARAKTERISTIKA

Misto stavby: Nové Mesto nad Vdhom
Zimni vypoctova teplota: tez = -12°C
Celkové tepelné ztraty objektu jsou 142,39 W/K.

Celkova rocni potieba tepla pro vytdpéni a ohfev teplé uzitkové vody je 7290 kWh/rok

2 POPIS SYSTEMU VYTAPENI

2.1 Zdroje tepla

Investorem jsou pozadovdn celkem 1zdroj tepla. Timto zdrojem bude geotermalni
Cerpadlo ENBRA i-HAWK s vykonem 6-15 kW.

Zdroj bude zapojeny v otopné soustavé dle vykresu "Schéma vytdpéni", které je
soucdsti dokumentace k vytapéni.

Tepelné Cerpadlo md vlastni expanzni nddobu o objemu 81, kterd je soucdsti dodavky
vyrobce, proto neni potfebné ji zvlast navrhovat.

2.2 Otopna soustava

Otopné plochy a vodni ohfivace vzduchu jsou navrzeny pro teplotni spad 55/45°C.
Otopné plochy jsou tvofeny podlahovym vytipénim a otopnymi télesy. Rozvod topné
vody je veden v konstrukci podlahy,

kde je pouzit sitovany polyetylén spider a nebo pod stropem, kde je pouzito médéné
potrubi. Potrubi je v celé své délce izolovéano.

Nejvyse se nachazejici ¢asti topné soustavy museji byt odvzdusnény pomoci bud’
automatickych ventilti nebo pomoci ru¢niho odvzdu$néni. Vypoustéci ventily budou
osazeny tak, aby bylo mozné kteroukoliv z Casti soustavy vypustit.

Centrdlnim prvkem otopné soustavy je akumula¢ni zdsobnik o objemu .. Itr., ktery je
plnén topnou vodou navrzenym zdrojem tepla. Déle je topné médium dopravoviano
obéhovym Cerpadlem, smesovan{ je provadéno pomoci tiicestného ventilu integrovaného
v zafizeni.

Teplotni spady topné vody jednotlivych okruht:
- Podlahové topeni - spad 45°/40°C
- Otopna telesa a garaz - spad 55°/45°C

OTOPNA TELESA

V koupelné je pouzité trubkové otopné téleso, vyrobce KORADO. Ostatni zafizeni na
INP objektu jsou deskova télesa od stejného vyrobce v provedeni ventil

kompakt, oznaceni VK. VSechny t€lesa jsou opatieny uzaviratelnym Sroubenim s regulaci
pritoku, radiatorovym ventilem a termostatickou hlavici.



PODLAHOVE VYTAPENI

Podlahové vytapéni bude provedeno v kuchyni, obyvacim pokoji a na chodb¢ v 1NP. Na
WC bude vyveden rozvod teplé vody do trubkového ohfivace.

Pro podlahové topeni 1NP bude instalovan rozdélova¢ pro 2 okruhy, s ob&hovym
Cerpadlem a termostatickym tficestnym ventilem, ktery bude nastaven na maximaln{
moznou teplotu piivodu topné vody do podlahy 45°C.

Pfi pokldddni podlahového topeni bude nejdiive po obvodu stén uloZena okrajova
dilataCni paska. Na tepelnou izolaci budou poloZeny systémové desky, do kterych bude
ukladano potrubi SPIDER GIACOMINI 16, dle poZzadovanych rozte¢i (viz. pudorysy).
Toto potrubi bude zalito betonovou mazaninou BAUMIT NIVELLO 30.

Min. tloustka konstrukce pro podlahové vytapeéni bez naslapné vrstvy je 30 mm (v¢.
Tloustky systémové desky, potrubi a betonové mazaniny).

Pokud je dilatacni spara podlahovych ploch jednotlivych okruhti > 8m je nutné provést
pfiznanou dilatacni sparu vyplnénou pruZznym tmelem k tomuto tcelu uréenym.

Pted prvnim zatopem musi byt betonova deska vyzrala. (tvrdnuti betonu nelze urychlovat
podlahovym vytipenim).

POSTUP PRVNIHO ZATOPU:

Z momentdlni dennf teploty (napt. 10°C) otopné desky zvySovat vzdy o 5°C za 24h az do
dosaZeni max. provozni teploty 45°C.

Po dosaZzeni max. provozni teploty tuto teplotu udrzovat 3 dny bez poklesu.

Zpétny proces chladnuti se provadi snizenim teploty o 10°C za 24 hod.

Po tomto prvnim zdtopu lze zacit pokladat ndSlapné vrstvy podlahové konstrukce. Pfi
pokladce dlaZeb je nutné tyto plochy sparovat pruZznym tmelem.

3 REGULACE, POPIS FUNKCE ZARIZENI

Hlavnim zdrojem pro vytdpéni bude tepelné Cerpadlo ENBRA vzduch - voda Jako
zalozni zdroj budou fungovat elektrické topné patrony v akumulacni nadrzi.

Topnd voda v akumulacnim zdsobniku bude primédrné€ ohfivédna timto tepelnym Cerpadlem
V ptipadé vypadku nebo nefunkénosti bude voda ohfivina topnymi patronami
v akumulac¢nim zdsobniku.

Tepelné Cerpadlo a elektricky ohfev EL2 jsou ovladany od teplotniho €idla umisténého v
dolni polovin¢ akumulacni nddoby. Teplotni meze jsou uzivatelsky nastavitelné a je
moZné po urcité dob€ provozu prenastavenim optimalizovat chod soustavy.

Na vystupu teplé vody ze zasobniku bude osazen termostaticky sméSovaci ventil, ktery
zajisti pozadovanou vystupni teplotu a zamezi tak moznému opaieni pii myti osob.
Cerpadlo na okruhu podlahového topeni bazénu bude blokovédno do max. teploty 50°C,
aby v pfipad€ poruchy nedoslo k ptehiati podlahové plochy.



4 POZADAVKY NA NAVAZUJICIi PROFESE

41 POZADAVKY NA STAVEBNI CAST

s’ M2

V ramci stavebni ¢4sti budou zhotoveny otvory ve stavebnich konstrukcich pro prostupy
potrubi a bude provedeno jejich ndsledné zapraveni a zaizolovani.

Budou zajiStény transportni cesty a montdZni otvory pro osazeni jednotlivych zafizen{
topné soustavy.Pfi montaZzi vedeni stavby zajisti koordinaci s ostatnimi profesemi.

4.2 POZADAVKY NA ELEKTRO

Silové napdajeni rozvadécli MaR. V objektu musi byt instalovana ptipojka 400V pro chod
tepelného Cerpadla.

43 POZADAVKY NA ROZVODY ZTI

Zajistit kanalizacni potrubi od piepadii pojistnych ventilil, pfivod studené vody pro
napousténi otopné soustavy DNI15, na kterém bude instalovin oddé&lova¢ a napojeni
vyméniku pro ohfev TUV integrovaného do akumulacni nddoby. Zajistit pomoci
tficestného smésovaciho ventilu maximalni vystupni teplotu TUV.

5 OCHRANA A BEZPECNOST

Pfi stavbé musi byt dodrzovany platné piedpisy pozarni ochrany a predpisy o bezpecnosti
a ochran¢ zdravi pfi praci.

Veskeré opravy zafizeni je moZno provddeét jen za dodrzeni vSech bezpecnostnich
predpisti apiislusnych opatieni.

Piipojeni el. motorti jednotlivych zafizeni musi spliovat piislugné normy CSN a ESC.

6 ZKOUSKY

Viechny provadéné préce a funkéni zkouky musi byt v souladu s pifslugnymi CSN a
souvisejicimi predpisy. Zkousky zafizeni jsou predepsiny CSN 06 0310:

- Po instalaci systému a jeho dlikladném proplachnuti se provede tlakova zkouska.

- Systém musi byt napustén upravenou topnou vodou

- Po tlakové zkousce se provedou zkousky provozni - topnd zkouska se provadi po dobu
72 hodin v topném obdobi

O provedenych zkouskach se provedou piislusné zapisy a protokoly v€. zaznamu do
Stavebniho deniku.

7 ZAVER

Technicka zprava se zabyva uzitim a instalaci tepelného Cerpadla ENBRA i-SHWAK
do obytné jednotky rodinného domu v Novom Mese nad Vdhom. Byly stanoveny
zopusoby vytapéni v jednotlivych mistnostech a podlazich a zpusob piipojeni tepelného
Cerpadla do otopné soustavy. Tato technickd zprdva nenahrazuje projektovou
dokumentaci pro vytapéni. Pojedndva pouze o navrhu otopného zafizeni do otopné
soustavy.
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Zdroje tepla

TEPELNE CERPADLO DELENE KONSTRUKCE
ENBRA i-SHWAK/KA/V3 (Biblok)

Tepelné ¢erpadlo vzduch-voda ENBRA i-SHWAK délené kon-
strukce tvofené venkovni a vnitini jednotkou ztrocuje mno-
haleté zkusenosti s vyvojem invertorovych tepelnych cerpa-
del. Diky plynule modulovanému fizeni otacek kompresoru
i ventilatord vynikaji velmi tichym a hospodarnym chodem.
Ve verzi s integrovanym energetickym zdsobnikem disponuji
hygienickou pfipravou teplé vody, ¢&imz uspokoji pozadavky

rucuje ochranu pied nék bakterii Legi lla, pficemz

]

Soustava déleného
tepelného Cerpadla
bez zasobniku

[
TENBRA

IENBRA  enern o

zaruduje dostateéné vysoky vykon pfipravy teplé vody. Pro
zajisténi vysokého komfortu i v Iété je mozné vyuZit inte-
grovanou funkci chlazeni, Esteticky hodnotné provedeni od
italského designera Silvana Bellintaniho usnadiiuje instalaci
i v obytnych prostorach, nikoli jen v technickych mistnos-
tech. Diky intuitivnimu ovladagi Hi-T pfipoji 1 k internetu
Ize Fidit tepelnou pohodu i prostfednictvim tabletu nebo
smartphone.

Soustava déleného
tepelného cerpadla
s integrovanym hygienickym
zasobnikem

S gy,

www.enbra.cz

IENBRA

Zdroje tepla



ENBRA i-SHWAK/KA/V3

[1ENBRA

Technicka specifikace a vyhody

m Verze s integrovanym energetickym zasobnikem pro hygienickou pfipravu teplé vody
(ohtev pratokem 21 I/min pfi teploté zasobniku 55 °C nebo az 40 I/min pfi teploté zésobniku 65 °C)

m Energeticky vysoce Gsporna piiprava teplé vody — pro vystupni teplotu 40 °C postacuje teplota energetického zésobniku 41 °C
m Energeticky zasobnik vyhfivany tepelnym éerpadlem bez elektrodohtevu zajidtuje okamzitou spotiebu na 6 sprchovani

m Usporné vytapéni: energeticka tfida A++ (nizkoteplotni aplikace)

® [ntegrované rozhrani 010V pro nadfazenou regulaci

m Teplota vystupni vody az 58 °C nebo az 63 °C s pouzitim elektrodohtevu (volitelné pfislusenstvi)

m Technické parametry certifikovany nezévislou autorizovanou zkusebnou EUROVENT

= Vyvoj i vyroba v EU

Jednotka obsahuje

m Vysoce hospodarné modula¢ni obéhové ¢erpadlo s EEi<0.23 (dle nafizeni platnych od roku 2015)
= Vyméniky tepla z nerezové oceli AlSI 304

m Y-Afiltr

m Automaticky odvzdusiiovaci ventil

m Expanzninadobu 81

m Pojidtovaci ventil 3 bary

= Integrovany regulétor pro volitelny elektrodohiev

= Digitalni kontakt pro pfitapéni zaloznim kotlem

Volitelné prislusenstvi
m Ticestny ventil VDIS1 pro externi zésobnik teplé vody (instaluje se ve vyrobé, verze s energetickym zasobnikem jiz ma

m Elektrické patrony RExxx s termostatem 3 nebo 4,5 kW, pfipojeni 1 nebo 3 faze (instaluje se ve vyrobé)

m Regulator GI2 pro fizeni smé3ovani (topeni i chlazeni),
na strané otopné soustavy (instaluje se ve vyrobé)

tegraci solarniho systému nebo spousténi obéhovych cerpadel

m Sada KCAS pro umoznénf{ ohfevu integrovaného energetického zasobniku externim kotlem (pouze pro verzi s integrovanym
energetickym zasobnikem)

REGULATOR Hi-T pro tepelna ¢erpadla ENBRA i-SHWAK, i-HWAK,

e A, hn

Moderni s pro otopné
systémy s tepelnymi ¢erpadly ENBRA. Vyuziti Hi-T opti-
malizuje provoz tepelného cerpadla a jeho provozni
néklady, také zvy3uje uzivatelsky komfort.

_ Teplota vystupni vody: 35 °C
Technicka specifikace a vyhody:

barevny dotykovy displej

rozhrani v Cestiné

pFistup pres internet

nastaveni tydenntho programu

integrovany fadic¢ kaskady pro az 7 tepelnych cerpadel
ENBRA

regulace az 9 zén s az 80 fan-coily

regulace rosného bodu pfi chlazeni podlahovym
systémem v kombinaci s fan-coliy

funkce vysouseni podlah

funkce planovani termické desinfekce zasobniku
funkce spinani zdlozniho zdroje a dal3i doplrikové

Poloha
ZAPNUTO
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B
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31012013

funkce

Topny vykon A7/W35 2,62 -5,81(*6,24) kW 4,71 -9,04 (*9,87) kW 5,14-12,52 (*13,32) kW 6,63 — 14,18 (*15,84) kW
Topny faktor A7/W35 4,25 4,15 4,27 4,09
Chladici vykon A35/W18 5,14 (*5,62) kW 8,33 (*8,93) kW 11,69 (*12,58) kW 13,15 (*14,72) kW

* pfi vyusiti funkce Boost na ovladaci Hi-T

Parametry elektro
Napéajeni 230V/1f/50 Hz 400V /3f/50 Hz
Max. rozbéhovy / max. provozni proud 77A/11,8A 128A/196A 16,0A/244A 7AA/113A
Maximalni pfikon 2,70 kW 4,49 kW 5,59 kW 7,77 KW

Ventilatory a hlu¢nost
Typ motoru 1 x DC bezkartdcovy 2 x DC bezkartécovy
wudmmﬂnmﬁw”o,ﬁﬂw__Amr.mwﬁ 44-50B (A) 45-53dB (A) 46-54dB (1)
e oo
[ veow

Pripojeni zavit 1" M
Min. mnozstvi vody v aktivnim okruhu 18| 251 351 45|
Vestavéna expanzni nadoba / poj. ventil 8 litrdl / 3 bar

Chladivovy okruh
Potrubi (kapalina / plyn) 6,35/12,7 mm 9,53/15,9 mm
Max. vzdélenost / prevyseni mezi jednotkami 25/15m 30/15m 30/20m
Mnozstvi chladiva R410A* 1,35 kg 1,90 kg 3,50 kg 3,40 kg

5m.
ro model 6 kW respektive 50 g/metr pro modely

* ndplii chladiva je uréena pro délku chi ového propojeni mezi vnitini a venkovni jednotk
Pokud je délka propojenl krat3 nebo del3/ neZ 5 m, pak je nutné odebrat nebo doplnit 20 g/me
9, 12 a 15 kW. Minimdini délka chladivového propojeni je 1m.

Teplotni rozsahy

Provozni rozsah (vytapéni / chlazeni) -15°C az +30°C/-10 °C aZ +46 °C
Vystupni teplota (vytapéni/ chlazeni) +25 °C az + **63°C / +5 °C az +25 °C
Provozni rozsah TV 48 °C/ 55 °C -15°Caz+40°C/-15°Caz +35°C

**nad 58°C s vyuZitim elektrodohfevu

Rozméry a hmotnost

Délka mm 314 Délka mm 916 975 1024
Hloubka mm 343 Hloubka mm 360 355 448
Vyska mm 893 Vyska mm 719 861 1402
Hmotnost kg 28 32 Hmotnost kg 50 66 109 114

MAR/MARS - MARP/MARPS MARP MAR
Systémovy zasobnik | 40
Deélka mm 595 Energeticky zésobnik
o | 190
pro pfipravu TV
Hloubka mm 700
Energeticky zasobnik
o | 250
pro piipravu TV
Vyska mm 1850
Hmotnost MAR kg 145 150 MP - verze vnitini jednotky tepelného ¢erpadla bez integrovaného zasobniku
Hmotnost MARS kg 160 165 _<_>m;.\_>.51 - verze vnitfnf _.m@:czo\ tepelného Cerpadla s integrovanym
energetickym zdsobnikem pro pfipravu TV
Hmotnost MARP kg 158 163 MARS/MARPS - verze vnitini jednotky tepelného &erpadla s integrovanym
energetickym zasobnikem pro pfipravu TV a solarni skupinou véetné
Hmotnost MARPS kg 175 180 obéhového cerpadia

i-SHWAK - venkovni jednotka tepelného ¢erpadia




